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Verfahren zur Herstellung einer im wesentlichen 
geordneten Legierung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer im wesentlichen geordneten Legierung durch gegen- 
seitige Diffusion der Bestandteile der Legierung, wobei 
wenigstens eines der Bestandteile in Form eines dflnnen 
Films vorliegt. 

In normalen festen LSsungen mit Fehlordnung sinrf die 
verschiedenen Arten von Atomen willkurlich in einem 
gemeinsamen Gitter angeordnet. Es gibt jedoch bestimmte 
Falle, wo Legierungen, die bei hohen Temperaturen aus 
festen LSsungen willktirlicher Fehlordnung bestehen, 
die Atome beim langsamen Abktihlen bzw. beim Gluhen bei 
niedriger Temperatur neu geordnet werden. Diese Neu- 
ordnung erzeugt eine geordnete Struktur, in der die 
verschiedenen Arten von Atomen regelmMMge Positionen 
in dem Gitter einnehmen. Bei Kupfer-Gold-Legierungen 
z.B. besteht eine Legierung, die 25 Atomprozent Gold 
(Cu 3 Au) bei hohen Temperaturen enthSlt, aus einer 
f lachenzentrierten kubischen Struktur mit willkurlicher 
Verteilung der beiden Arten von Atomen. Beim Gluhen bei 
niedriger Temperatur wird die Legierung so neu geordnet, 
daB die Goldatome die Ecken des Kubus und die Kupfer- 
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atome die Mitten der Flachen einnehinen. Diese Art der 
Struktur ist als eine geordnete Struktur bzw. als ein 
tiberstrukturgitter bekannt. 

Wenn die Atomanordnung der Legierungen von der unqe- 
ordneten Phase in die geordnete Phase umgewandelt wird, 
konnen verschiedene physikalische Eigenschaf ten geandert 
werden. Zu den Eigenschaf ten, die geandert werden konnen, 
wenn die Legierung geordneter wird, gehoren ihr elektri- 
scher Widerstand, ihre Hall-Beweglichkeit , ihre Magnet- 
eigenschaf ten, ihr Elastizitatsmodul, ihr Volumen, ihre 
mechanische Harte, ihre Abriebfestigkeit , ihre Korros ions 
festigkeit und dergleichen. Daher konnen geordnete Legie- 
rungen in bestimmten Fallen als Magnetauf zeichnungsmedien 
in Magnetkopfen, fur elektrische Kontakte, Ornamente und 
dergleichen verwendet werden, 

Nach einem bekannten Verfahren zur Herstellung einer ini 
wesentlichen geordneten Legierung werden die Metallele- 
mente, die die gewUnschte Legierung bilden, mit einem be- 
stircmten A-tomprozentsatz geschmolzen, um einen Legierungs 
guSblock her zustellen , der dann einer geeigneten Warmebe- 
handlung unterworfen wird. Bei dieser bekannten Verfah- 
rensart ist es schwierig, eine gewunschte geordnete Le- 
gierung herzustellen und es ist tatsachlich unmoglich, 
eine Legierung in Form einer dunnen Schicht zu erzeugen. 

Es wurde auch bereits vorgeschlagen , eine geordnete Le- 
gierung dadurch herzustellen, daB Metallplatten aus Ele- 
menten in Kontakt gebracht werden, die die geordnete 
Legierung bilden sollen, und daJ3 sie durch eine Warrae- 
behandlung diffundiert werden. In diesen Fallen sollte 
die Diffusion bei einer Temper atur durchgefiihrt werden, 
die niedriger als die Ordnungs-Unordnungs-Umwandlungs- 
temperatur der geordneten Legierung ist, so daB die Dif- 
fusion eine lange Zeitperiode erfordert und damit 
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kommerziell nicht durchfiihrbar ist. Wenn die Diffusion 
bei einer Temperatur ausgefiihrt wird r die hoher als die 
OrdnungsHJnordnungs-Umwandlungs temperatur ist, wird die 
Konzentration des dif f undierten Elements in einem der 
Metallelemente von der Oberflache nach innen exponentiell 
verringert und der Dif f usionsanteil, der das richtige 
Konzentrationsverhaltnis hat, das zur Bildung der ge- 
ordneten Legierung notwendig ist, wird extrem diinn. 

Die Erfindung beruht auf der Feststellung, daB, wenn 
eine Schicht, die aus einem der Elemente in der gewiinschten 
geordneten Phase besteht, auf einer Metallunterlage, die 
aus dem restlichen Element bzw. den restlichen Elementen 
besteht, durch Galvanisieren, stromloses Plattieren, 
Dampf ablagerung, chemische Dampf ablagerung, Kathoden- 
zerstaubung oder dergleichen abgelagert und danach die 
Unterlage und die aufgebrachte Schicht bei einer Tempe- 
ratur erhitzt werden, die niedriger als die Ordnungs- 
Unordnungs-Umwandlungstemperatur der Legierung ist, eine 
im wesentlichen geordnete Legierungsschicht verbunden 
mit der Metallunterlage erzeugt wird. 

Unter der geordneten Legierung, auf die hier Bezug genommen 
wird, ist nicht eine Legierung zu verstehen, die voll- 
standig in geordneter Form vorliegt, sondern eine, die 
im wesentlichen geordnet ist, so daB die Atomanordnung 
in der geordneten Phase vorherrschend ist. 

Die bei der thermischen Diffusion zwischen den beiden 
Schichten angewandte Temperatur schwankt entsprechend 
der Zeit, der Art des Elements bzw. der Elemente in der 
auf gebrachten Schicht und der Art des Elements bzw. der 
Elemente in der Metallschicht. Folglich ist es schwierig, 
Grenzwerte der thermischen Dif fusionstemperatur selbst 
bei besonderen Legierungsarten anzugeben. Allgemein gilt 
jedoch, daB, wenn die Diffusion der beiden Elemente 
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nicht in einer Periode von einem Tag beendet ist, sie vom 
industriellen Standpunkt aus unwirtschaf tlich ist. Wenn 
eine Strahlenquelle wie eine Gammastrahlenquelle oder 
dergleichen die Metallschicht vor oder wahrend des ther- 
,mischen Dif fusionsprozesses bestrahlt, niinmt die Diffu- 
sionsgeschwindigkeit selbst bei einer relativ niedrigen 
Temper atur zu. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand der Figuren 1 bis 4 
beispielsweise erlautert. Es zeigt: 

Figur 1A und 1B stark vergrSBert Querschnitte, aus denen 
die Schritte bei einem Beispiel eines Verfahrens 
zur Herstellung einer iro wesentlichen geordneten 
Legierung gemMB der Erf indung hervorgehen, 

Figur 2 ein Diagramm, aus dem die Konzentration von 

Platin in einer geordneten NiPt-Legierung von 
der Oberflache des Platins aus in Richtung der 
Dicke hervorgeht, und 

Figur 3A und 3B und 4A und 4B stark vergroBert Quer- 
schnitte, aus denen die Schritte bei anderen 
Beispielen von Verfahren gemaB der Erfindung 
hervorgehen. 

Ein Beispiel der Verfahren zur Herstellung einer binaren 
Legierung in geordneter Phase gemaB der Erfindung wird 
nun anhand der Fig. 1A und 1B beschrieben. Wenn die ge- 
wunschte binSre Legierung z.B. eine binare Kupfer-Gold- 
Legierung ist, kann die Metallunterlage 1 aus Kupfer be- 
stehen. Auf der Metallunterlage 1 wird das andere Elemente , 
Gold, als Goldschicht 2 in beliebiger Dicke ohne Quanti- 
tatsbestimmung durch Plattieren, Dampf ablagerung , Katho- 
denzerstSubung oder dergleichen aufgebracht. Wenn dann 
die Kupferunterlage mit der Goldschicht 2 bei einer Tempe- 
ratur niedriger als der Ordnungs-Unordnungs-Umwandlungs- 
temperatur, die im Falle der CuAu-Legierung 380°C betragt, 
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warmebehandelt wird, wird eine im wesentlichen geordnete 
Legierung 3 bestimmter Dicke auf der Oberf lache der Kupfer- 
unterlage 1 gebildet, wie Fig. 1B zeigt. 

Wenn die beschichtete Unterlage fur eine langere Zeit- 
periode einer weiteren Warmebehandlung unterworfen wird, 
wird die Schicht 3 eine geordnete CUgAu-Legierungsschicht . 
Wenn die Warmebehandlung bei einer Temperatur von 500°C 
durchgeftthrt wird, die hoher als die Ordnungs-Unordnunqs- 
Umwandlungs temperatur ist, wird keine geordnete Legierung 
gebildet . 

In diesem Falle und in den folgenden Fallen sollte die 
Dicke der aufgebrachten Schicht vorzugsweise nicht etwa 
10 Mikron iiberschreiten, da, wenn die Dicke groBer als 
10 Mikron ist, die Adhasion der aufgebrachten Schicht 
an der Metallunterlage durch die Spannung der aufge- 
brachten Schicht verschlechtert werden kann, so daB die 
aufgebrachte Schicht wahrend der Warmebehandlung von 
der Metallunterlage abgezogen werden kann. 

In Fig. 2 ist ein Diagramm der Beziehungs zwischen der 
Tiefe einer Platinschicht von der OberflSche einer ge- 
ordneten NiPt-Legierung aus gezeigt, die durch das in 
Verbindung mit den Fig. 1A und 1B beschriebene Verfahren 
gemSB der Erfindung hergestellt wird. In dera Diagramm 
der Fig. 2 ist die Platinkonzentration in AbhSngigkeit 
von der Tiefe der Platinschicht von der Oberflache der 
geordneten Legierung aus aufgetragen. Wenn die Platin- 
schicht auf einer Nickelunterlage mit einer Dicke von 
1 Mikron aufgebracht wird, ist die Platinkonzentration 
in Fig. 2 durch die unterbrochene Linie gezeigt. Nachdem 
die Platinschicht und die Nickelunterlage wShrend drei 
Stunden bei einer Temperatur von 550°C wSrmebehandelt 
wurden, ergibt sich aufgrund der Diffusion des Platins 
in die Nickelunterlage und der Diffusion der Nickel- 
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unterlage in die Platinschicht eine Platinkonzentration , 
wie sie durch die Kurve A in Fig. 2 gezeigt ist. Aus 
Fig. 2 ist ersichtlich, daB eine geordnete NiPt-Schicht 
im wesentlichen gleichmaBiger Zusaramensetzung liber einen 
Bereich von etwa 1,3 Mikron gebildet wird, und daB die 
Platinkonzentration bei einer Tiefe von mehr als 1,3 
Mikron von der Oberflache aus exponentiell abniitimt. 

Wenn das gleiche Material zwei Stunden lang bei der 
gleichen, zuvor erwShnten Temperatur weiter erhitzt 
wird, wird die geordnete NiPt-Legierungsschicht in der 
Grofienordnung von etwa 0,7 Mikron dunner, wie die Kurve 
B in Fig. 2 zeigt, jedoch wird die Platinkonzentration 
in diesem Bereich nicht geandert. 

Aus der Beschreibung der Fig. 2 ist ersichtlich, daB, 
wenn eine Platinschicht von einer erheblichen Dicke auf 
eine Nickelunterlage aufgebracht und wenn sie nur er- 
hitzt werden, eine geordnete Legierungsschicht erzeugt 
wird, die eine Dicke entsprechend der Warmebehandlungs- 
zeit hat. Bei dem Verfahren gemSB der Erfindung ist es 
nicht mehr notwendig, bestimmte Zusammensetzungsver- 
haltnisse zu verwenden, wie dies bei den bekannten Ver- 
fahren zur Herstellung eines LegierungsguBblockes not- 
wendig ist. 

Bei dem Verfahren gemSB der Erfindung wird die ira wesent- 
lichen geordnete Legierungsschicht verbunden mit der Me- 
tallunterlage durch thermische Diffusion gebildet, so 
daB die AdhSsion der geordneten Schicht auf der Metall- 
unterlage sehr stark ist und die geordnete Schicht 
schwer von der Metallunterlage abgezogen wird. Wenn 
nur die im wesentlichen geordnete Legierung , , die auf 
der Metallunterlage gebildet wird, erwiinscht ist, kann 
die Metallunterlage z.B. durch Atzen entfernt werden, 
nachdem die geordnete Legierungsschicht auf der Ober- 
flache der Unterlage gebildet wurde. 



609826/0913 



2555826 



Die Fig. 3A und 3B zeigen Verfahren zur Herstellunq einer 
ternSren geordneten Legierung gema/S der Erfindung. Als 
Beispiel wird die ternare Pt^Ni 3 Co-Leg ierung verwendet. 
Hierbei wird eine Legierungsunterlage, die zwei Elemente 
der gewunschten ternaren Legierung, z.B. eine Legierungs- 
unterlage aus Ni 3 Co gebildet, und eine Metallschicht 5, 
bestehend aus Platin, wird auf der Oberflache der Legie- 
rungsunterlage 4 ohne Quantitatsbestimiaunq durch Plattie- 
ren, Dampf ablagerung r Kathodenzerstaubung oder dergleichen 
mit einer bestimmten Dicke gebildet, wie Fig. 3A zeigt. 
Danach wird die Legierungsunterlage mit der dariiber- 
liegenden Metallschicht 5 bei einer Temperatur niedriger 
als der Ordnungs-Unordnungs-Umwandlungstemperatur def 
Pt^Ni-^Co-Legierung, jedoch hoher als der thermischen 
Diffusions temperatur von Ni 3 Co und Pt, warmebehandelt. 
Auf diese Weise kann eine geordnete Legierung sschicht 6 
aus Pt 4 Ni 3 Co mit einer gleichmaBigen Dicke auf der Ober- 
flache der Legierungsunterlage 4 gebildet werden, wie 
Fig. 3B zeigt* 

Fig. 4A und 4B zeigen eine weitere Aus ftihrungs form der 
Erfindung. Wie Fig. 4A zeigt/ wird eine Nickelunterlage 
7 gebildet und dann eine Pt^Co-Legierungsschicht 8, die 
Platin und Kobalt in einem AtomverhSltnis von 4 : 1 er- 
halt, auf der Oberflache der Nickelunterlage 7 durch 
Plattieren, Dampf ablagerung, Kathodenzerstaubung oder 
dergleichen abgelagert. Alternativ wird eine Platin- 
schicht und dann eine Kobaltschicht in einem Verhaltnis 
von 4 : 1 aufeinanderfolgend auf der Oberflache der 
Nickelunterlage 7 gebildet. Danach wird die beschichtete 
Unterlage einer Warmebehandlung iiber der Dif fusionstempe- 
ratur, jedoch unter der Ordnungs-Unordnungs-Umwandlungs- 
temperatur unterworfen, um eine geordnete Pt 4 Ni 3 Co-Le- 
gierungsschicht zu bilden. 

Bei dem zuletzt genannten Beispiel mussen Platin und 
Kobalt quantitativ bemessen werden , jedoch kann wenig- 



609826/0913 



2555826 



stens die Oberf lachenschicht der Nickelunterlage 7 nit 
einer geordneten Pt 4 Ni 3 Co-Legierungsschicht 9 versehen 
werden. Hierbei besteht keine Moglichkeit, daB eine 
Legierungsschicht einer Zusammensetzung, die von der 
der geordneten Pt 4 Ni 3 Co-Legierung verschieden ist, ge- 
bildet werden kann und die Adhesion der geordneten 
Legierungsschicht 9 an der Nickelunterlage 7 ist stark. 

Die folgenden Beispiele erlautern besondere Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung. 

Beispiel 1 

Eine Goldschicht wurde auf einer Kupferplatte als Unter- 
lage mit einer Dicke von 1 Mikron durch Vakuum-Dampfab- 
lagerung aufgebracht und die beschichtete Dnterlage wurde 
wahrend drei Stunden in Wasserstoff bei einer Temperatur 
von 340°C warmebehandelt. Dies fuhrte zu einer einziqen 
Phase einer geordneten AuCu-Schicht . Diese geordnete 
Schicht hatte ausgezeichnete Antiabrieb- und Antikorro- 
sionseigenschaften ebenso wie einen geringen elektrischen 
Widerstand, so daB die so hergestellte Legierung zur Ver- 
wendung als elektrischer Kontakt geeignet ist. Wenn das 
gleiche Material der Warmebehandlung unter den gleichen 
Bedingungen funf Stunden lang unterworfen wird, wird 
eine geocdnete Cu 3 Au-Legierungsschicht gebildet. 

Beispiel 2 

Eine Schicht aus Platin wurde auf einer Kupf er unter 1 age 
durch Galvanisieren mit einer Dicke von 1 Mikron aufge- 
bracht und die beschichtete Unterlage wurde in einer 
Wasserstoffatmosphare bei einer Temperatur von 340°C 
drei Stunden lang warmebehandelt. Es wurde bestatigt, 
daB die sich ergebende Struktur eine Platinschicht , 
eine geordnete PtCu-Legierungs schicht, eine geordnete 
PtCu 3 -Legierungs schicht und eine Kupf er schicht in auf- 
einanderfolgender Reihenfolge von der Oberseite der 
Platinschicht aus hatte. 
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Beispiel 3 

Das gleiche Material wie bei dem Beispiel 2 wurde eine 
Stunde lang einer Warmebehandlung bei einer Temperatur 
von 400°C unterworfen. In diesem Falle wurde eine ein- 
zige Phase einer geordneten PtCu 3 -Legierung auf der 
Oberflache gebildet. Diese geordnete Legierung hatte 
ausgezeichnete Antiabrieb- und Antikorrosionseigen- 
schaften und einen. geringen elektrischen Wider stand, 
so dafi die geordnete Legierung als elektrischer Kontakt 
verwendet werden konnte. 

Beispiel 4 

Das gleiche Material, das bei dem Beispiel 2 verwendet 
wurde, wurde eine Stunde lang bei einer Temperatur von 
500°C warmebehandelt. Hierbei wurde eine geordnete 
PtCu 3 -Legierung auf der Kupferunterlage aus einer Phase 
gebildet. 

Beispiel 5 

Kobald wurde auf die Oberflache einer Zinkunterlage bis 
zu einer Dicke von 10 Mikron aufgebracht und dann wurde 
darauf Platin bis zu einer Dicke von 2 Mikron aufgebracht. 
Danach wurde die Zinkunterlage mit einem Alkaliatzmittel 
selektiv abgeatzt. Danach wurde das auf geschichtete Kobalt 
und Platin in einem Wasserstoff strom bei einer Temperatur 
von 550°C drei Stunden lang warmebehandelt. Eine geordnete 
PtCo-Legierung und eine Kobaltphase wurden gebildet. Da- 
nach wurde die Kobaltschicht durch eine Chlor-Wasserstoff- 
saurelosung gel3st, urn eine geordnete PtCo-Legierungs- 
schicht zu bilden. Polgende magnetische Eigenschaften 
der sich ergebenden geordneten PtCo-Legierungsschicht 
wurden gemessen: 
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Koerzitivkraft H c = 4.500 Oersted 

Quadratsverhaltnis 

Br/B s = °' 80 

Aus den obigen Messungen 1st ersichtlich, dafl die geord- 
nete PtCo-Schicht als Permanentroagnetmaterial verwendet 
werden kann. 

Beispiel 6 

Auf einer Legierungsschicht aus 75 % Nickel und 25 % 
Kobalt wurde eine Platinschicht mit einer Dicke von 
2 Mikron gebildet und das sich ergebende Material wurde 
in einer Wasserstof f stromung bei einer Temperatur von 
550°C zwei Stunden lang warmebehandelt . Eine geordnete 
Pt Ni_Co-Legierung vmrde auf der Ni-jCo-Unter lage als 
einzige Phase gebildet. Nach der Warmebehandlung wurde 
die Ni 3 Co-Unterlage mit einer Chlorwasserstof f saurel6sung 
aufgelost. Folgende magnetischen Eigenschaften der so 
gebildeten geordneten P^l^Co-Schicht wurden gemessen: 

Koerzitivkraft H c = 1.900 Oersted 

Quadratverhaltnis 

Br/B_ = °* 80 

*•* o 
Curie-Temperatur T c = 1 20 C 

Die obigen magnetischen Eigenschaften waren iro wesent- 
lichen die gleichen wie die der geordneten Pt 4 Ni 3 Co- 
Legierung, die durch das bekannte GuBblockverf ahren ge- 
bildet wurde, so daB die geordnete Legierung des Bei- 
spiels 6 als ein Zwischenauf zeichnungsmedium beim ther- 
mischen und magnetischen Drucken verwendet werden kann. 

Beispiel 7 

Das bei dem Beispiel 6 verwendete Material wurde bei 
einer Temperatur von 500°C zwei Stunden lang warmebe- 
handelt. Eine Pt g Ni 3 Co-Legierung wurde auf der Ober- 
flache gebildet, wobei eine geordnete Pt 4 Ni 3 Co-Legie- 
rung darunter unmittelbar Uber der Ni 3 Co-Legierungs- 
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unterlage gebildet wurde. 

Bei einer iinderung der Warraebehandlung des Beispiels 6 
zur Anwendung einer Temperatur von 450°C wahrend zwei 
Stunden wurde festgestellt , dal3 eine Platinschicht an 
der auflersten Oberflache, eine Pt 1 6 Ni 3 Co-Schicht dar- 
unter und eine PtgNi^o-Schicht darunter unmittelbar 
uber der NigCo-Unterlage gebildet wurde. Bei Warme- 
behandlung der Materialien, die bei dem Beispiel 6 
verwendet wurden, bei einer Temperatur von 60O°C 
wahrend zwei Stunden wurde f estgestellt , daB eine 
Pt 2 Ni 3 Co-Legierung auf der Oberflache der Ni 3 ro-Unter- 
lage gebildet wurde, 

Zum Verstandnis der Eigenschaf ten der geordneten Legie- 
rungsschicht, die durch die Erfindung hergestellt wurde, 
wurde ein Vergleich der Eigenschaf ten der geordneten 
Legierung mit denjenigen einer ungeordneten Legierung 
mit denjenigen einer ungeordneten Legierung der gleichen 
Zusammensetzung bezuglich der Antikorrosionseiqenschaf- 
ten, der Antiabriebeigenschaf ten und des elektrischen 
Widerstandes bei Raumtemperatur durchgeflihrt • 

Eine Pt 4 Ni 3 Co-Legierungsschicht in Form einer unqeord- 
neten Legierungsschicht wurde dadurch gebildet, da/3 
sie auf eine Kupferplatte als Unterlage mit einer 
Dicke von 2 Mikron aufgebracht wurde. Diese Legierungs- 
schicht wurde in einer viernormalen Chlorwasserstof f- 
saurelosung in etwa 2 oder 3 Tagen gelost. Im Gegensatz 
dazu wurde eine geordnete Pt 4 Ni 3 Co-Legierungsschicht , 
die gemaB der Erfindung durch Diffusion von Platin in 
eine Ni 3 Co-Unterlage gebildet wurde, durch eine vier- 
normale Chlorwasserstof fsaurelosung nicht korrodiert. 

Eine AuCu-Legierungsschicht als ungeordnete Legierungs- 
schicht wurde dadurch gebildet, dafl. sie durch Plattieren 
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direkt auf eine Kupferplatte als Unterlage mit einer 
Dicke von 2 Mikron aufgebracht wurde. Diese Legierungs- 
schicht lost sich in einer viernormalen Chlorwasser- 
stoff saurelosung in zwei oder drei Tagen auf. Im Gegen- 
satz dazu wurde eine AuCu-Legierungsschicht in Form 
einer geordneten Legierungsschicht , die gemafi der Er- 
findung durch Warmedif fusion von Gold in eine K\ipfer- 
platte als Unterlage gebildet wurde, durch eine vier- 
normale Chlorwasserstoff saurelosung nicht korrodiert. 

Die Antiabriebeigenschaften der Materialien wurden wie 
folgt bestimmt: Die Legierungen wurden zur Bildung von 
Bandfuhrungen eines Bandgerates verwendet und ein ubli-- 
ches Magnetband wurde in Beruhrung mit den Bandftihrunrren 
bei Bandspannungen von 50 g und 100 g bei einer Ge- 
schwindigkeit von 19 m/sec transportiert. Per Abrieh 
der Bandfuhrungen wurde gemessen, wobei sich die fol- 
genden Messungen ergaben: 

Tabelle 1 



Probe 


AbriebgroBe 


Bandspannung Bandspannung 
50 g 100 g 


Ungeordnetes AuCu- 
Legierungsxnaterial 

Geordnetes AuCu- 
Leg ierung sma ter i al 
(auf bekannte Weise 
hergestellt) 

AuC u- Legie r ung s - 
material der 
Erf indung 


0,2 Mikron/Std 0,57 Mikron/Std 
0,05 Mikron/Std 0,14 Mikron/Std 

0,06 Mikron/Std 0,13 Mikron/Std 
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Der elektrische Widerstand des geordneten Legierungs- 
materials wurde im Vergleich zu de^ des unrrftnr^r.^tor 
Lagierungsiiaterials wesentiich verringert, wie pus 
den folgenden Ergebnissen ersichtlich ist: 

Tabelle 2 



Probe 


Spezifischer Widerstanc* j 

i 

! 


Ungeordnetes AuCu- 




Legierungsmaterial 


1 4 jiS. cm 

i 
i 


Geordnetes AuCu- 


Legierungsmater i a 1 


4 JX SL cni 


Ungeordnetes An^u-- 




Legierungsmateriaf 


/ i 


"eor.dr.^te.- Auru-- 


i 


Ler ierungsmater lal j 

i 

i 


4 yii.. cm 



Das Verfahren gemaB der Erfindung ist auf die Herstellung 
jeder Art von geordneter Legierung zwischen zwei oder 
mehreren Met alien anwendbar. Verschiedene binare Legie- 
rungen des geordneten Typs, auf die die Erfindunq an- 
wendbar irt, und ihre Ordnungs-Unordnungs-Umwandlungs- 
temperaturen sind in der Tabelle 3 zusanunengefaflt: 



Best Available Copy 



609826/091 3 



- lit - 



2555826 















































1 

1 m 

I tj> c a 

CO C 3 -P 

cconu 

C (DO 

c u rj a.~ 

TJ O S £ 

^ c E a) 

O D ^ H 


O 
. — t 


o 
oo 


* o 

O CN 

oc 


l o 
o 

A 


o 
o 
o 

A 


CM 
■ — i 


i 

— r 
» — < 


ir 

CO 


1 

o 

CM 

? 


o 

CN 
O 


cc 

iO 


\r 

V ' 


over 
1100 


o 

CO 


o 
o 


• 






o 
o 

CO 


o 
o 


in 
o 

IO 


o 


fx 

c 
u 

0) 
•H 

tr 

<D 


xy 

U 

to 


GO 

CO 

o 


r 

CO 

CO 


* 

d 
it 
< 


o 

CO 


CO 




> 

c 


CO 

2 


^> 
CN 


(J 

ri 


> 
CN 


w** 

CN 


J-l 

o 


o 
2 

JN 








o 


.J? 
Z 


> 
< 


< 
































































































*^ — 












































1 W 

10 t» u 
1 ? 

M fi 3 -P 

tp 3 t-i m ^ 

C CO 

? T3 C (1)0 

C 5h «J CW 

t3 o £ e 
n c e © 

O D D 


o 
o 

CO 


o 
o 


o 

iO 

co 

? 

K 


m 
t 

sC 

\ 


to 

CO 


o 

cc 
? 


iO 

<• 


o 

if. 


O 
lO 


o 

V— ' 

. — 1 


;r 
be 


o 

CO 

m 


o 

i 


o 

CO 


o 
c 
cc 


o 
o 

> 




O 
•o 


c 
o 

CO 
c? 


co 

CO 


CN 


O 
O 

o 
























: — 


--- 






















Legierung 


< 
CO 
— > 


« 

"cO 

< 


*cO 
bfi 


CO 

o 


b6 


co 
< 


ro 
U 


o 

r/ 

z 


f CO 


CO 

2 


5?. 
u< 




• 

2 

CO 

•5 


CO 

2 


co 

o 

lu 


2 

CO 




O 

o 

CO 


2 


cp 

2 

CO 
cX 

< 


U 

CO 
< 


co 
U 














































Ordnungs- 
Unordnungs- 
Umwand lungs - 
Temperatur 
(OC) 


O 
co 

CO 


m 

CN 
CO 


m 
-r 

c 


o 
o 

CO 


O 

o 


o 

CO 
CO 


o 

? 


CO 
vO 


o 

co 


o 
o 
o 


IO 

i-H 


o 

CO 
»— I 


iO 
CO 
CN 


O 
A 


o 
m 

CN 


? 

o 

iO 

o 


D 


LO 

*— < 


o 

CN 

/v 


o 

LO 
LO 


o 
o 

CN 

? 


o 

GO 


Legierung 


< 

U 


i_» 

rs ^ 

o 
U 




£ 

a* 


2 

a; 


bp 

2 


r- 

2 
z 


N 
U 


o 

U 


2 

U 


< 


N 
to 

< 


•a 
< 


< 
O 

U 


u 
2 


o 
2 




2 




< 

CO 

0) 

lu 


CO 
CO 
0) 


Cu 
-H 
co 

U 















































609826 



/09-1 3 



- 15 - 

2555826 

Viele der aufgefuhrten Legierungen der Erfindung konnen 
durch einfaches Plattieren der Komponenten auf eine 
Unterlage hergestellt werden, die die anderen Bestand- 
teile enthalt. Beispiele solcher plattierbarer Materia- 
lien sind Gold, Kupfer, Platin, Palladium, Kobalt, 
Nickel, Zink, Silber, Kadmium, Rodiura Iridium, Chroin 
und Zinn. 

Geordnete Legierungen wie CoPt, FePt, Pt^N^Co und der- 
gleichen konnen als magnetische Auf zeichnungsmedien 
verwendet werden. Geordnete Legierungen aus CuPt, CuAu, 
FePt, AgPt, CuPd und dergleichen konnen als elektrische 
Kontaktmateri alien verwendet werden. Die geordneten ' 
Legierungen aus CuPt, FeNi, FeAl, FePd, CuAu, Fe 3 Pt 
und dergleichen konnen als Antikorrosionsmaterialien 
verwendet werden. Die Legierung Ni 3 Mn kann als Magnet- 
kopf material verwendet werden. 

Wie zuvor beschrieben wurde, kann die" geordnete Legie- 
rung der Erfindung ohne quantitative Bestiiranung der 
Menge der Metalle hergestellt werden, die die geordne- 
ten Legierungen bilden, die Oberf lachenschicht einer 
Metallunterlage kann mit einer geordneten Legierungs- 
schicht mit einer konstanten Dicke versehen werden, und 
geordnete Schichten bestimmter Eigenschaf ten konnen her- 
gestellt werden. 

Bei den obigen Beispielen der Erfindung enthalten die 
Metallunterlage und die aufgebrachte Schicht im wesent- 
lichen keine Verunreinigungen, jedoch kSnnen Verun- 
reinigungen in einer Menge toleriert werden, die die 
Bildung der geordneten Phase nicht verhindert* 
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Anspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung einer im wesentlichen geordne- 
ten Legierung, die wenigstens ein erstes metallisches 
Element und ein zweites metallisches Element enthalt, ( 
wobei eine Metallunterlage und darauf eine diinne Metall- 
schicht gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metallunterlage aus wenigstens dem ersten metallischen 
Element besteht, daB die Metallschicht aus wenigstens 
dem zweiten metallischen Element besteht, und daB die 
Metallunterlage und die aufgebrachte Metallschicht bei, 
einer Temperatur unter der Ordnungs-Unordnungs-Umwand- 
lungs temper atur der herzustellenden geordneten Legierung 
erhitzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die geordnete Legierung eine binare Legierung ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Metallunterlage nur aus dem ersten metallischen 
Element und die Metallschicht nur aus" dem zweiten me- 
tallischen Element besteht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schichtbildung durch Dampfablagerung erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schichtbildung durch Plattieren erfolgt. 



609826/0913 



2555826 




C22F 1-00 AT: 11. 12.1975 OT: 24 . 06 . 1976 

609826/0913 



